
W A T E R S T O F  D E  
T O E K O M S T ?  

W AT E R S T O F  I N  D E  T E C H N I E K  

T E C H N O L O G I E  &  I C T  



I N H O U D  

Waterstof na de oerknal 

• De eigenschappen van waterstof: 

• - De geschiedenis van de wetenschap 

• - hoe groot in verhouding 

• - Hoe snel 

• - h2 op een rijtje 

• - LEL en UEL 

• Waarom waterstof? 

• Aardse toepassingen 

• Brandstofcel werking 

• Hoe sla waterstof op. 

 

 

 

 

 

 

• waterstof is afkomstig van de Griekse 
woorden "hudro" en " genēs",  

 

 



WANNEER BEGON 
HET? 
• Boyle beschreef het gas in 1671 

• Cavendish ontdekte  het in 1766 

When Did We Discover that Hydrogen Produces 
Water when Burned? | Earth Lab - YouTube 

• Galvani beschreef de omzetting chemisch naar 
elektrisch 1780 

• Schönbein legde in 1838 de grondslag 
brandstofcel (pem ) 

• Pas in 1897 voor het eerst gebruikt in een 
gasbatterij en andere toepassingen 

• Hindenburg zeppelin 1937 

• Eerste tracktor op H2 1960 

• Nu vollop de energietransitie 
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WAT IS WATERSTOF:  
• Een energiedrager 

• Het kleinste atoom 

• Een gas 

• Licht, kleurloos en reukloos  

• Niet giftig  

• Niet radioactief 



IS WATERSTOF 
GEVAARLIJK? 

• Explosiegevaar? 

Het is licht ontvlambaar maar stijgt op. 

 met 72 km/h (20 m/s) in een kamer. 

 

 

 

 



WATERSTOF 
• Vergelijking met CH4 

 

 

 

 

 



IS WATERSTOF 
GEVAARLIJK? 

• Explosiegevaar? 

LEL en UEL 

 

 

 

• Methaam CH4 

• Propaan  C3H8 

• Waterstof H2 

• Methaan C2H5OH 

 

 

 



BOUDEL OP EEN RIEGE 
EIGENSCHAPPEN H2: 
 

• Explosiegevaar? 

LEL en UEL 

• Stijgt met 72 km/h in een kamer 

• Kleinste atoom komt altijd in 2-tallen voor dus H2 of met 

andere elementen. 

• Bevat 75% van de massa in het heelal 

• 14 x lichter dan normale lucht (21%zuurstof en 78 % stikstof) 

• Een energiedrager, kleinste atoom, gas vanaf -253 ° 

Celsius, kleurloos en reukloos., niet giftig en niet radioactief 

• Brand 8x sneller dan aardgas 

 

 

 

 

 

 



W A A R O M  
W AT E R S T O F ?  



 

 

 

 

 

 

 

Waar wordt waterstof gebruikt? 
 
 
Het grootste deel van de wereldwijd geproduceerde 
waterstof wordt verbruikt bij de productie van 
ammoniak en bij de verwerking van petrochemische 
producten en methanol.  
 
Waterstof is een lichte en uiterst krachtige 
raketstuwstof. 



H O E  G E B R U I K  J E  H E T ?  
 

B R A N D S T O F C E L L E N  



PEM HOE WERKT DAT? 

 



HOE SLA JE HET OP? 

• Vloeibaar onder hoge druk van 350 tot 700 Bar 

• In speciale tanks 

• Of in metaalhydride onder lage druk van 12 Bar 

 



WAT D O ET  H ET 
N O O R D ER PO O R T ?  

Vanaf 2017: Opleiding docenten (met dank aan de gemeente Groningen) 

Vanaf 2018: Ontwikkeling waterstofonderwijs en practor Automotive wordt ‘practor’ waterstof voor Energy College 

Vanaf 2019: Keuzedeel waterstoftechnologie basis (dus nu al het vierde jaar) 

Vanaf 2019: In kernteam hive mobility 

Vanaf 2020: Samenwerking met HBO-WO en LLO in het kader van de Groene waterstof booster 

Vanaf 2021: Landelijke learning community gekoppeld aan invulling Human Capital Waterstoftechnologie 

Groenvermogen NL 

Vanaf 2021: LLO opleiding waterstoftechnologie NP ikv Nederland Leert Door (dit najaar tweede keer) 

Vanaf 2021: LLO opleiding waterstoftechnologie nieuwe medewerkers Hyzon 

Vanaf 2020-2021: Steeds meer autonome ontwikkelingen en studentenprojecten: waterstofboten, waterstofopstellingen 

en nog meer zichtbaarheid van waterstoftechnologie (Pragma waterstoffiets, Waterstof bakfiets (verwacht), etcetera) 

Vanaf 2022: Garage van de toekomst als deel van het Hive Mobility Centre 
 

 

 

 



B R O N N EN :  
Bron: Hoeveel lege ruimte zit er in een atoom? - KIJK Magazine 

 

Wat is waterstof? - Longread Waterstof (dewereldvanwaterstof.nl) 

Historie - Longread Waterstof (dewereldvanwaterstof.nl) 
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